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RESUMO: Neste trabalho, investigou-se a variabilidade acustica da realizagdo da vogal
nasal em PB encontrada em contextos segmentados manualmente a partir da visualizagcdo de
forma de onda e espectrograma. Especificamente, dir-se-ia que um murmiirio nasal discernivel
pode ser medido apenas quando a vogal nasal precede uma oclusiva e ndo quando precede
uma fricativa. De acordo com uma hipétese alternativa, ndo haveria diferenca entre os gestos
nasais dos dois diferentes contextos. Assim, lancando-se méao de dados actisticos e
aerodindmicos (fluxo de ar nasal e oral) identificou-se um apéndice nasal tanto antes de /p/
(contexto oclusivo) como antes de /f/ (contexto fricativo), que corresponde ao gesto de
fechamento labial e mostra elevado nivel de fluxo de ar nasal. A hipdtese alternativa, entdo,
se confirma, enquanto a diferenca acustica € explicada em termos de sobreposi¢do de gestos.

PALAVRAS-CHAVE: Vogal nasal. Actstica. Aerodindmica.

Introducao

A vogal nasal do portugués brasileiro (doravante, PB) tem sido tradicional-
mente descrita como uma sequéncia bifonémica composta de uma vogal oral
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seguida de uma consoante nasal (CAMARA, 1970, BISOL, 2002; QUfCOLI,
1990). Estudos experimentais mostraram a presenca de duas fases na vogal na-
sal que precede uma oclusiva, a saber, uma fase oral seguida de uma fase
plenamente nasal, esta dltima podendo abrigar um murmirio vocalico*
(CAGLIARI, 1977; SOUSA, 1994; SEARA, 2000, JESUS, 2002), chamado
aqui de “apéndice nasal”. Exceto Cagliari (1977), que menciona a auséncia do
apéndice nasal diante de fricativas, os outros trabalhos ndo tratam da questdo
dos diferentes contextos a direita da vogal nasal.

A discussdo a respeito das fases da vogal nasal foi retomada por
(MEDEIROS, prelo) que, através de inspecdo visual, mostra que o contexto
fricativo a direita, a ndo ser por uma fase de transicdo, parece desfavorecer o
aparecimento do apéndice. Por outro lado, em uma palavra com vogal nasal
seguida de oclusiva, o apéndice nasal é claramente visivel no espectrograma,
ainda que muito varidvel. Segundo Sousa (1994), a duracdo do apéndice pode
variar de 40 a 100 milissegundos (ms), ja Jesus (2002) fala de um apéndice
bastante curto (10 ms). Quanto ao nimero de formantes observaveis, estes po-
dem variar de 3 a 5 (SEARA, 2000)°.

A variabilidade e o aspecto gradual da mudanca das fases torna dificil uma
segmentacdo precisa entre o fim da vogal nasal e o inicio do apéndice nasal. Sousa
(1994) ainda reporta sobre um sujeito que nunca produzia apéndices nasais (ou
murmrios nasais, segundo a autora), € conclui que o fator “diferen¢a individual”
influencia a durac¢do do apéndice. O fato é que a durac@o auferida depende de um
outro fator que € como se delimita a fronteira deste apéndice para segmenté-lo e
assim separd-lo da vogal nasal. Um recurso seria o de considerar a acentuada
perda de amplitude da forma de onda ou perda de formantes (KELM, 1989). Se-
gundo esse autor, o apéndice nasal, que para ele € uma consoante nasal, apresenta
uma duragao acustica de 45.5 ms, em contexto oclusivo a direita.

4 Sousa (1994) chama a por¢do final da vogal nasal de “murmdrio nasal” e Seara (2000) usa o termo
“murmurio vocalico”. Pareceu-nos adequado nomear diferentemente o fendmeno, a medida que famos
desvendando sua caracteristica aerodindmica. O termo “murmurio vocélico” é mais adequado para nomear
0 vozeamento de pouquissimos pulsos que ocorre apds vogais orais. Por sua vez, o termo “murmtrio
nasal”, que veicula a idéia de fechamento do conduto vocal, € mais adequado as consoantes nasais, tendo
se consagrado desde Fujimura (1962).

5 Em estudo em preparagio (MEDEIROS, B. R.; D’IMPERIO. M. ; ESPESSER, R. — Efude de I’aspect
aérodynamique et temporel de la voyelle nasale en portugais brésilian: du contexte gauche ao contexte
droit,) ndo temos evidéncias de mais do que dois formantes em faixa de baixa frequéncia para o apéndice
nasal.
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No que diz respeito ao portugués europeu (PE), h consenso sobre o fato de
que a vogal nasal seria seguida de uma consoante nasal verdadeira (VIANA, 1892;
LACERDA; STREVENS, 1956; ALMEIDA, 1976; OLIVEIRA; TEIXEIRA,
2007). No entanto, ainda que Almeida (1976) apontasse a existéncia de uma con-
soante nasal seguinte a vogal nasal no PE, postulou uma diferenca de nasalizac@o
entre palavras como canta [k3fite] e cansa [ k3nse]. Haveria uma consoante nasal
plena quando a vogal precede uma oclusiva oral, mas nao seria plena diante de
uma fricativa. A auséncia de elemento consonantal entre a vogal nasal e a fricativa
—em termos acusticos — € discutida em Busd (2007) e Kelm (1989), para o italiano
e para o PB, respectivamente. Uma outra especificidade da sequéncia vogal +
consoante nasal em PE € a de que tal consoante apresentaria assincronia de gestos
em relac@o a consoante de inicio de silaba, exatamente por causa de sua posicao
sildbica final (OLIVEIRA; TEIXEIRA, 2007). Ou seja, o gesto vélico ja esta ati-
vado quando se da o gesto de oclusdo. Veremos posteriormente como uma tal
especificidade estd relacionada a realizacao do apéndice nasal em PB.

Nosso objetivo, portanto, € estudar a vogal nasal em PB diante de dois con-
textos segmentais diferentes, o oclusivo e o fricativo, e propor entdo uma nova
andlise.

A hipétese aqui apresentada € a de que o apéndice nasal seria um fendmeno
complexo da nasalidade vocdlica em PB, a meio caminho entre uma vogal e uma
consoante. Isto se opde parcialmente as descri¢des em termo de fases precisas e/ou
a andlise segundo a qual uma consoante nasal plena segue o né vocélico.

Metodologia do experimento

A fim de esclarecer o fendmeno do apéndice nasal, coletamos dados acusticos
e aerodinamicos sincronicos. A opg¢ao de coletar dados aerodindmicos calcou-se
no fato de que estes podem revelar movimentos articulatrios que nao se podem
inferir pelos dados acusticos acerca do apéndice nasal.

Corpus e locutores

Constitui-se o corpus de dois grupos de logatomas e de palavras do PB. Os
logatomas foram necessdrios pois a proposta era controlar os contextos em torno
da vogal, sobretudo, no caso do presente estudo, o contexto a direita. O primeiro
grupo contém enunciados em que se variou o contexto tanto a direita como a
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esquerda da vogal nasal (Tabela 1). O segundo grupo apresenta consoantes nasais
de ataque (Tabela 2).

pampa pimpa
campa quimpa
ampa impa
panfa pinfa
canfa quinfa
anfa infa

Tabela 1: Primeiro grupo do corpus: ‘C V,C,V, ou ‘V,C,V, Em que V, = vogal nasal [3], [i],

17272

C, = [pl. [k],zero, C, = [p] ou [f], V, = [e].

mapa mipa
napa nipa
mapa mipa
napa nipé

Tabela 2: Segundo grupo do corpus: C,V,C,V, Em que C, = [m] ou [n] tonico
ou dtono; V| = [a] ou [i]; C,= [p]; V, = [e]ou [a].

Cinco locutores, entre 17 e 47 anos, falantes do PB do sudeste do Brasil,
repetiram cada palavra-alvo quatro vezes, na frase-veiculo Eu digo
claramente.

As vogais [3] e [i] foram escolhidas dentre as vogais nasais do PB por
serem, respectivamente, a mais alta e a mais baixa, ndo-arredondadas. As conso-
antes [p] e [f] representaram, respectivamente, a classe das oclusivas e das fricati-
vas, tendo em comum o ponto de articulacdo labial. Para esse primeiro grupo, o
que fundamentou a escolha dos segmentos-alvo foi serem representativos de suas
classes, ja que, se fossem alvejados todos as vogais nasais e seus possiveis contex-
tos a direita, terfamos um corpus muito grande, significando um tratamento esta-
tistico com muitos fatores, e portanto longo, e uma coleta de dados estafante para
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os sujeitos. O segundo grupo apresenta as consoantes nasais acentuadas diferente-
mente, ora em silaba tonica, ora em silaba atona, a serem comparadas com o apén-
dice nasal. As vogais que a seguem sao fonologicamente orais.

Apesar de termos escolhido diferentes contextos a esquerda, estes nao foram
levados em conta por este estudo, cujo foco € o contexto direito da vogal nasal.
Cabe, entio, assinalar que ndo verificamos efeito do contexto a esquerda sobre o
contexto a direita, ou seja, quando /f/ e /p/ foram comparados segundo o contexto
a esquerda, quanto aos fluxos de ar oral e nasal, ndo se assinalou diferenca
(p-value =0.89). Isto indica que podemos tratar das vogais nasais € de seu contexto
a direita, variando ou ndo o seu contexto a esquerda, em termos de consoante
oclusiva e contexto nulo.

Aquisicao de dados

A aquisi¢ao dos dados realizou-se no Centro Hospitalar de Aix® sob a
orientacdo do Professor Bernard Teston, utilizando-se 0 EVA2 (TESTON, 1996).
Para o registro simultidneo do som e dos fluxos de ar oral e nasal, as ponteiras’
eram colocadas nas narinas € uma mascara de silicone flexivel era colocada em
torno da boca, o que evitava o vazamento de ar oral. Além do microfone, o
dispositivo possuia captadores para o fluxo de ar nasal e oral, o primeiro situado
sobre 0 segundo, em posi¢ao vertical, a fim de captar de modo natural o fluxo de ar
nasal (GHIO;TESTON, 2002). Seguindo a regra do comité de ética do Hospital,
os sujeitos voluntdrios foram previamente esclarecidos a respeito das condigdes
da coleta de dados.

As frases-veiculo eram apresentadas na tela de um microcomputador aos
locutores, que mantinham-se em pé, sempre com nariz € boca ajustados ao
dispositivo de captagdo do sinal e que podiam, quando julgavam necessario, fazer
uma pausa.

Trata-se do hospital piblico da cidade de Aix-en-Provence na Franca, que abriga o equipamento
desenvolvido pelos pesquisadores do LPL (Laboratoire Parole Langage), onde a primeira autora
desenvolveu seu estdgio pos-doutoral (Bolsa CAPES 2309/06-8)

Extremidades de borracha que permitiam o encaixe do captador as narinas.
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Segmentacdo acustica

Os dados de fluxo de ar nasal, fluxo de ar oral e a onda sonora foram
visualizados no Phonedit (GHIO, s/ data). Um exemplo desta visualizacdo é
apresentado na Figura 1, em que as linhas pontilhadas demarcam a por¢do que
compreende o inicio do apéndice nasal, com base ainda no sinal acustico, até o fim
da explosdo da oclusiva. A segmentacdo de 400 ocorréncias (5 locutores x 4
repeticdes x 20 enunciados) foi feita parcialmente de modo automadtico, utilizando-
se a técnica de dynamic time warping (DTW) (COLEMAN, 2005) a partir dos
dados acusticos, no PRAAT (BOERSMA; WEENINK. s/data). Inicialmente
segmentou-se a mao um pequeno conjunto de frases-veiculo, que serviram de
referéncia para que o DTW “aprendesse” a buscar automaticamente as fronteiras
entre os segmentos. Ao fim da segmentacdo automadtica uma revisdo manual teve
de ser feita para assegurar que o critério inicial de segmentacio tinha sido seguido,
ou seja, alinhar as fronteiras entre consoante e vogal com base nos pulsos vocéalicos.

450 s5d0 550

0
3 o na v ownpal

TS0 ==00 =50 =300 5350 =400 450 5500 =550

Figura 1: Palavra-alvo pampa, proferida pelo sujeito NAEM. Janela do alto: sinal actstico;
janela do meio: curva de DAO e janela de baixo: curva de DAN.

Segmentacio aerodinamica

Uma vez que os dados acusticos e aerodindmicos foram sincronizados através
de script para interface entre softwares diferentes (Phonedit e Praat), elaborado
pelo terceiro autor, pudemos verificar efetivamente o aspecto aerodindmico dos
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segmentos que nos interessavam: a vogal nasal e seu contexto a direita, oclusivo e
fricativo e as consoantes nasais de ataque.

A variabilidade actstica da vogal nasal torna dificil a detec¢do de uma
fronteira precisa entre o fim da vogal e o inicio do apéndice nasal (KELM, 1989;
MEDEIROS, prelo). Para detectar o inicio deste segmento, consideramos as por¢oes
decrescentes do fluxo de ar oral (doravante DAO)? ao fim da vogal nasal seguida
de /p/. Buscou-se um limiar predeterminado de 0.015 dm*/s de DAO ao fim da
vogal nasal seguida de /p/. Esse limiar, muito proximo de zero, marca o inicio da
oclusdo labial para produzir /p/. Assim, o dominio temporal do apéndice se estendia
do fechamento dos labios ao fim do vozeamento, esse ultimo, visivel nos dados
acusticos. A figura 2 mostra o apéndice depois de /i/ (entre as linhas pontilhadas).

A curva de fluxo de ar nasal (DAN) também foi utilizada para localizar o
apéndice nasal. Nesta regido, ou seja, quando o DAO era descendente, pudemos
observar uma curva ascendente de DAN. Segundo a andlise visual dos dados, a
curva de DAN atingia um pico que se situava pouco depois do gesto de oclusao
oral.

Se o procedimento para localizar o inicio do apéndice em contexto direto /p/
se revelou satisfatéria, em se tratando do contexto direito /f/ a localizagdo do
apéndice nasal era muito mais delicada (Figura 3). Com efeito, acusticamente, a
transicdo vogal-consoante nao € abrupta, uma vez que had tdo somente uma
constri¢do incompleta dos 1dbios. Em termos aerodinamicos, o DAO nio apresenta
uma queda franca (por exemplo, que va a zero) por causa da turbuléncia durante o
/f/, o que torna inoperante a definicdo de um limiar neste contexto. Nao pudemos,
entdo, encontrar indicios aerodindmicos suficientemente robustos para lidar com a
problemadtica de determinar o ponto da constri¢do oral para a fricativa (ponto de
inflexdo de DAO, por exemplo). Como paliativo para esse problema, decidimos
comparar as duracdes da vogal nasal nos dois contextos direitos, bem como as
duracdes das sequéncias que englobavam a vogal nasal e a fase consonantica
seguinte.

8 Adotamos a abreviagio do francés DAO (débit d’air oral) e DAN (débit d’air nasal).
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Figura 2: Palavra-alvo quimpa, proferida pelo sujeito COEF. Janela do alto: sinal acustico;
janela do meio: curva de DAO e janela de baixo: curva de DAN.

A——

5600 57060

5300

5300 5400 5500 5600 5760

A

5560 5400 5500 5600 5760

Figura 3: Palavra-alvo canfa, proferida pelo sujeito COEF. Janela do alto: sinal acustico;
janela do meio: curva de DAO e janela de baixo: curva de DAN.

Medidas e resultados

Resultados aerodinamicos

Os dados aerodindmicos confirmam a presenca de um apéndice nasal de
maneira a podermos entender seu timing em relacdo a vogal nasal e a oclusiva que
o segue. As medidas feitas para localizd-lo nas palavras-alvo mostram que este
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apresenta um pico de nasalidade 30 ms, em média, depois do inicio da oclusdo
labial (estimado por um limiar de DAO mencionado anteriormente). Assim,
podemos langar a hipdtese de que o apéndice detectado apds a vogal nasal
pertenceria ao dominio temporal da oclusiva /p/. Além disso, as tendéncias das
curvas de DAO e DAN ao fim da vogal nasal s@o inversas, com uma correlacao
nitidamente negativa (-0.82) o que mostra que assim que os labios se fecham, o
fluxo de ar nasal aumenta (ver Figura 2).

Levando-se em consideracdo que a vogal nasal, em PB e en PE, ¢
geralmente descrita como uma sequéncia de vogal mais consoante nasal,
comparamos o apéndice nasal a consoante nasal de ataque (/m/ ou /n/, presentes
no segundo grupo do corpus). Os resultados mostram que o apéndice nasal estd
associado ao um DAN médio de 0.090 dm?/s, bem maior, entdo que aquele da
consoante nasal, que é de 0.060 dm?®/s. As diferencas de duragdo também sdo
robustas: o apéndice dura em média 44 ms e a consoante nasal de ataque dura
em média 77 ms (tOdnica e atona, confundidas). Ambos os resultados,
aerodinamicos e duracionais, foram submetidos a teste estatistico que indica
significancia nas comparacdes entre o apéndice e a consoante nasal. Cabe agora
a seguinte observacdo: nosso achado de que o apéndice nasal tem um DAN
maior do que o da consoante nasal nio € incongruente com o fato de que, em PE,
a consoante nasal de ataque tem uma organizacdo articulatéria diferente da
consoante nasal de coda, ou seja, o fechamento oral € sincronizado ao abaixamento
do véu (OLIVEIRA; TEIXEIRA, 2007). Estendemos tal explicacdo para o fato
de que a consoante nasal de ataque tem também uma organizacao aerodindmica
temporal diferente em relac@o a de final de silaba: uma vez que oclusdo labial e
abaixamento vélico s@o sincronicos, nao hé fluxo de ar suplementar a ser desviado,
pois trata-se de interromper um conduto de ar para abrir outro. Por sua vez, o
alto fluxo de ar nasal do apéndice, no PB, se explica: o fluxo de ar que passava
inicialmente pelos condutos oral e nasal, em breve lapso de tempo, necessita
passar por um unico conduto, o nasal, uma vez que ha a oclusio labial.

No que diz respeito ao contexto esquerdo /f/, verificou-se que o pico de
nasalidade visivel na curva de DAN, pode ocorrer cerca de 2 ms apds o inicio
dessa fricativa (ver figura 3) — o que vai ao encontro do achado de Shosted
(2007) que verifica aumento de fluxo de ar nasal na extremidade das fricativas
quando em contexto nasal em PB — e que ao longo dela ha um DAN médio de
0.040 dm?/s.
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Resultados acusticos

Segundo o que explicamos ao final da se¢do “Segmentacdo aerodindmica”,
medidas de duracio acustica foram realizadas levando-se em conta tanto a vogal
nasal isolada de qualquer contexto, como em diferentes sequéncias. As medidas
de duracgdo foram necessdrias, pois embora pudéssemos interpretar a auséncia de
apéndice nasal diante da fricativa baseados em outros estudos (ALMEIDA, 1976;
KELM, 1989; BUSA, 1989; MEDEIROS, prelo), a curva de ar nasal apresentava
sempre um pico na fronteira entre a vogal nasal e a fricativa, pico esse, compardvel
aquele diante de /p/, como podemos ver nas figuras 2 e 3.

A tabela 3 mostra as duracdes médias das vogais nasais e orais, assim como
da vogal mais a consoante oclusiva e fricativa. Os valores apresentados sdo de
médias estimadas por modelos lineares mistos, levando-se em conta o efeito de
agrupamento por sujeito (R Development Core Team, 2008).

A vogal nasal foi medida de duas maneiras: a) como nicleo vocalico (nv),
considerando-se a nova fronteira a sua direita obtida pela segmenta¢ao aerodindmica
(ver secOes “Segmentacdo aerodinamica” e “Resultados aeordinamicos”) diante
de /p/ (tiltima coluna) e b) como vogal mais apéndice nasal, conforme a segmentacao
acustica. A partir desta ultima segmentacdo, obtivemos a duracido de V1C2 (ver
tabela) em que V1 € /3/, /i/, /a/, /i/, e C2 € /p/ ou /f/ e a durag¢@o de V1 isolada,
diferenciando-se o contexto, ou seja, antes de /p/ (_/p/) e antes de /f/ (_/f/). A
abreviacdo V1 (nv) serve para designar a vogal isolada do contexto, sem o apéndice

nasal, o que s6 foi possivel diante de /p/. ND designa os segmentos ndo disponiveis.

V1C2 V1 V1C2 \%| Vi(nv)
C2=/p/ Ipl C2=/f/ i _lpl
3 261 184 289 175 152
5 241 163 266 154 114
a 273 155 ND ND ND
i 235 115 ND ND ND

Tabela 3: Duracdo média em ms da vogal nasal isolada ou em seqii€éncia, em diferentes
contextos a direita
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A auséncia, ou presenca, de significancia ndo serd aqui buscada. Levaremos
em conta o tamanho do efeito e os valores das médias estimadas. A duragdo das
seqiiéncias “‘vogal nasal + /p/ sdo proximas das sequéncias “vogal oral + /p/”’, com
uma diferenca de 12 ms entre /3/ e /a/ (261 versus 273 ms) e de 6 ms entre /1/ e /i/
(241 versus 235 ms). Além disso, a diferenca de 3 ms entre o nicleo vocdlico e a
vogal nasal (152 ms) e a vogal oral (155 ms) € desprezivel. Tais resultados indicam
que a vogal nasal ndo € necessariamente mais longa do que a oral e vém confortar
a hipdtese, langcada na secdo “Resultados aerodinamicos”, de que o apéndice nasal
se insere no dominio temporal do /p/. A este respeito, € preciso salientar que o
termo “murmurio vocélico” é menos indicado para a fase final da vogal nasal. O
fato de o /p/ abrigar este apéndice nasal sugere a sobreposi¢ao de gestos: o gesto
do véu ao gesto do fechamento dos labios. Por sua grande complexidade, esta
questdo demanda estudos futuros em que possamos discutir a importancia do
apéndice para a percep¢ao da nasalidade vocdlica e recolocar em questao a maior
duracdo da vogal nasal em relacdo a oral (e.g., BEDDOR; WHALEN 1989). Para
tanto, podemos levar ainda em consideragao as duragdes obtidas por Kelm (1989),
que verifica vogais nasais mais curtas que orais, contrapondo o nucleo vocdlico de
/3/ (151 ms) ao /a/ (131 ms) e que advoga que, no PB, a percepcio da nasalidade
depende mais da qualidade nasal da vogal, do que de sua duracdo.

As seqiiéncias “vogal nasal + /f/” sao mais longas que as sequéncias “vogal
nasal + /p/”, o que atribuimos a durac¢ao intrinseca da fricativa e a uma inser¢ao do
apéndice diferente, ja que pode-se falar de uma fase de transi¢ao da vogal para
essa consoante (JESUS; SHADDLE, 2005). Cabe ainda chamar a ateng@o para o
espectrograma ilustrativo da sequéncia vogal nasal + /f/ (figura 4), no qual se vé
uma coocorréncia da turbuléncia da fricativa com o formante nasal, também
verificada por Busa (2007) para o italiano. Este foi outro fato, além do pico de
DAN, que nos obrigou a sermos cautelosos em afirmar que ndo ha apéndice nasal
antes da fricativa.
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Figura 4: Palavra-alvo pinfa, proferida pelo sujeito COEF. Acima, forma de onda e abaixo,
espectrograma. A porgdo entre cursores mostra inicio da turbuléncia e interrupg¢ao dos formantes,
exceto o mais baixo.

A fragil diferenca de 9 ms entre as vogais nasais (segmentacdo actstica)
diante de /p/ e das vogais diante de /f/ (184 ms versus 175 ms para /3/, 163 ms versus
154 para /i/ sugere que, apesar da dificuldade de sua deteccio diante da fricativa, um
apéndice nasal estaria presente neste contexto. Deve-se frisar que na segmentacao

acustica, nao houve separacdo entre vogal nasal e apéndice, no contexto /p/.

Discussao e conclusao

Utilizando dados originados, sobretudo, de segmentacdo aerodinamica,
localizamos o inicio do apéndice nasal que segue a vogal nasal em PB, inferindo o
movimento de fechamento oral a partir do fluxo de ar oral. Segundo trabalhos
anteriores (e.g., SEARA, 2000; KELM, 1989), o apéndice foi interpretado como
uma fase de murmuirio vocélico ou como uma consoante nasal. A denominacao
“murmdrio vocélico”, ndo parece apropriada, ja que o fendmeno se localiza depois
do gesto de fechamento dos 14bios, em contexto oclusivo, pelo menos. Por outro
lado, podemos argumentar que nao se trata de uma ““verdadeira” consoante nasal,
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pois ndo ha consoantes plenas em coda no PB. Muito embora se afirme que a dita
consoante que segue a vogal nasal adota o ponto de articulacdo da consoante
seguinte, estudos experimentais nao verificam sua soltura (CAGLIARI, 1977;
SOUSA, 1994; JESUS, 2002). Em outras linguas, como o inglés, que nasalizam
suas vogais diante de consoante nasal (SOLE, 1995), as consoantes nasais de coda
sdo diferentes das de ataque, verificando-se sua reducdo final, em termos de menor
ativacdo da ponta da lingua (BROWMAN; GOLDSTEIN, 1995). A explicagdo
para o PB seria de que, historicamente, a reducio desse elemento consonantal ja se
deu: em termos actsticos € mais curto e em termos articulatérios nao apresenta
soltura. No entanto, o apéndice nasal apresenta um DAN médio superior ao de
uma consoante nasal, segundo os resultados aerodindmicos.

A partir dos resultados obtidos, parece-nos impossivel dar um status preciso
de consoante nasal ou possivel fase da vogal a este apéndice que se insere entre a
vogal nasal e a consoante, oclusiva ou fricativa, seguinte. Esta fase se pareceria
com uma consoante por causa do nitido fechamento do conduto oral, durante sua
producdo. Por outro lado, apresenta um vozeamento no dominio temporal da
oclusiva surda, no qual se esperaria um gesto glotal aberto e, portanto, nenhum
vozeamento. Para entender isso, deve-se considerar que o véu nao sincroniza sua
elevacdo com o fechamento labial. Com o véu ainda abaixado, a pressao transglotal
€ menor acima da glote, criando o vozeamento, que s6 cessa quando o véu se eleva
por completo. Diante das evidéncias, consideramos o apéndice nasal como a
resultante da constelacdo de gestos implicados na produg¢do de uma seqii€ncia
vogal nasal + consoante oral: gesto vocélico, velar e labial. O gesto vélico seria
ativado durante o gesto vocalico e se sobreporia ao labial.
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ABSTRACT: This work investigates the acoustic variability of nasal vowel realization in
Brazilian Portuguese caused by right-hand segmental context. Specifically, it appears that a
discernible nasal murmur is measurable only when the nasal vowel precedes a plosive, but
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not before fricatives. According to an alternative hypothesis, there would be no difference
between the nasal gestures in the two contexts. By means of both acoustic and aerodynamic
data (nasal and oral airflow), a nasal appendix has been identified in both /p/ and /f/ contexts,
which corresponds to the closing gesture of the lips and shows a high nasal airflow rate. Our
alternative hypothesis is hence supported, while the acoustic difference is explained in terms
of gestural overlap.

KEYWORDS: Nasal vowel. Acoustic. Aerodynamical data.
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