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Resumo

A partir da caracterizagao de diferentes métodos experimentais, este trabalho tem
o objetivo de discutir a elaboragao de um design experimental voltado a investigagao
do papel que pistas acusticas de fronteira de unidade prosddica possam ter sobre 0
emprego de sinais de pontuagao na escrita. A escolha da técnica experimental exige do
pesquisador rigor metodoldgico, por isso é fundamental: (1) ter claro o tipo de informagao
linguistica que se deseja investigar; (2) compreender as limitagbes inerentes aos tipos de
métodos; (3) ponderar os objetivos da pesquisa e o tipo de resposta que os métodos
oferecem; e (4) conhecer as condi¢des de aplicabilidade das técnicas experimentais.
Neste artigo, trataremos desses pontos a fim de fornecer contribuicoes metodoldgicas a
estudos de orientacao hipotético-dedutiva tal como o experimento que apresentaremos.

Palavras-chave: design experimental; prosodia; pontuacao.

1 Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho" (UNESP), Sao José do Rio Preto, S&o
Paulo, Brasil; msilva.lilian@gmail.com; https://orcid.org/0000-0002-9304-5632

2 Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP), Sao José do Rio Preto, Sdo
Paulo, Brasil; luciani.tenani@unesp.br; https://orcid.org/0000-0002-8487-0825

Estudos Linguisticos (Sdo Paulo. 1978), v. 52, n. 2, p. 544-563, ago. 2023 544


mailto:msilva.lilian@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-9304-5632
mailto:luciani.tenani@unesp.br
https://orcid.org/0000-0002-8487-0825
http://dx.doi.org/10.21165/el.v52i2.3655

Experimental designs: in search of the relationship between
punctuation marks and prosodic boundary cues

Abstract

We consider the characterization of different experimental methods to discuss the
elaboration of an experimental design aimed at investigating the effect of acoustic
cues at the border of prosodic units on the use of punctuation in writing. The choice
of the experimental technique requires methodological rigor, which is related to: (1) the
explicitness of the type of linguistic information to be investigated; (2) understanding
limitations inherent to experimental methods; (3) the balance between (1) and (2), that
is, between the research objectives and the limitations of experimental methods; and
(4) knowledge of the applicability conditions of experimental techniques. In this article, we
will address these points aiming to provide methodological contributions to hypothetico-
deductive studies, such as the test we will present.

Keywords: experimental design; prosody, punctuation.

Introdugao

Este artigo trata da elaboracao de um desenho experimental cujo objetivo é investigar o
papel que pistas acusticas de fronteira de unidade prosédica possam ter sobre o emprego
de sinais de pontuacao na escrita. A fronteira prosddica relevante para o experimento
deste trabalho é a da frase entoacional (doravante, IP [Intonational Phrase]). Do ponto de
vista acustico, a fronteira dessa unidade é marcada por pausa, tom de fronteira (variagao
de frequéncia fundamental) e alongamento pré-fronteira de segmentos ou silabas. Mesmo
que essas pistas fonéticas ndo coexistam, necessariamente, conjugadas a fronteira de
IP, a ocorréncia delas tem sido amplamente confirmada em diferentes linguas (Pijper;
Sanderman, 1994; Frota, 2000), incluindo o portugués brasileiro, doravante PB, com base
em evidéncias tanto da produgao quanto da percepgdo dos enunciados (Serra, 2009,
Soncin; Tenani; Berti, 2017, Soncin, 2018, Fernandes-Svartman et al., 2022).

Dentre as propriedades de IP, estao os papéis de segmentar e hierarquizar os enunciados.
Ambos sao centrais para o chamado fraseamento prosédico, o qual consiste em um
processo relevante para o processamento linguistico, tendo em vista que organiza os
enunciados em unidades e hierarquiza as relagdes estabelecidas entre eles (Frazier,
Carlson; Clifton, 2006). De maneira semelhante, segmentar e hierarquizar sdo fungées
gue se manifestam também sobre os enunciados escritos, utilizando-se, para tanto, dos
sinais de pontuagao para criar unidades no texto escrito. Em nossa visao, essas fungoes
expressam uma estreita relacao na forma como se organizam os enunciados falados e
escritos, por meio da qual seria possivel reconhecer, no texto escrito, um fraseamento
prosédico subjacente. Essa perspectiva vai na diregao dos resultados de Soncin (2014),
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Carvalho (2019), Paiva (2021) e Carvalho e Tenani (2023) sobre a analise do emprego de
virgulas em textos de estudantes do Ensino Fundamental Il (compreendido pelo 6° a 9°
anos atualmente), os quais constatam a associagao positiva entre fronteiras sintaticas
onde sao empregadas virgulas e fronteiras prosédicas de IP. Em outras palavras, tal
associagao se da porque, conforme Carvalho e Tenani (2023, p. 6),

[.] a presenga de virgulas ocorre em posi¢des onde possiveis fronteiras de IP
podem ser localizadas e, de outro lado, as auséncias de virgulas tendem a coincidir
com fronteiras prosddicas que potencialmente nao se realizariam em razédo das
possibilidades de reestruturagao do dominio de IP.

Nas pesquisas supracitadas, o procedimento metodolégico assumido para a
identificagao das fronteiras de IP consistiu na previsao dos algoritmos de formacéao e de
reestruturagao desse dominio prosddico em comparacdo com as fronteiras sintaticas
nas quais presenca e auséncia de virgulas ocorrem, conforme gramaticas normativas
de referéncia adotadas nessas pesquisas. Essa previsao € possivel, uma vez que esta
baseada no modelo de Fonologia Prosddica de Nespor e Vogel (2007 [1986]), para o qual
a delimitagédo dos constituintes prosddicos é feita a partir da estrutura sintatica.

Fundamentalmente, ao empreender um mecanismo de analise experimental da relacao
entre fronteira prosddica e sinais de pontuagao, encontramos respaldo inicial nesses
estudos sobre prosddia e pontuacao a partir de textos escritos do Ensino Fundamental
[, pois suas analises mostram ser pertinente a atuacao das dimensdes sintatica e
prosédica para a organizagdo do texto escrito por meio da pontuacgao (sem desconsiderar
a importancia de outras dimensdes da linguagem nessa organizagao). Mas nossa
proposta avanca em relagao a esses trabalhos, em particular, no que se refere ao tipo
de material analisado e que deu origem ao input a ser utilizado no experimento proposto.
Um ponto em aberto observado na analise de textos escritos escolares € a auséncia de
contrapartida de audios correspondentes que possibilitassem confirmar a previsao de
deteccao de fronteiras sintaticas e prosédicas baseada na utilizagdo de algoritmos de
formacao de unidades prosddicas.

De modo a suprir essa lacuna, tomamos como material de analise a conjugagao de audio
de fala e de texto escrito, por meio de gravacdes de podcast e de respectivas transcrigoes
textuais, cujas caracteristicas serao tratadas mais adiante quando nos concentrarmos
na descricdo do experimento. Com base nesse material, foi possivel selecionarmos
dados de fala que permitiram analisar efetivamente as fronteiras prosédicas (e as pistas
acusticas a elas associadas), especialmente, as fronteiras que estavam relacionadas ao
emprego da virgula e do ponto no texto escrito da transcrigao (tanto aquelas fronteiras
em que os sinais foram empregados quanto aquelas fronteiras em que 0s sinais nao
estiveram presentes).
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E importante mencionar que, no @mbito de projetos de pesquisa mais abrangentes com
0s quais se vinculam este trabalho, tem-se discutido as especificidades linguisticas do
podcast, como a sua natureza semiodtica e linguistico-discursiva. No que toca a este
trabalho, no aspecto semiético, o podcast, na sua constituicao, abriga audio de fala,
que compreende tanto trechos lidos quanto trechos de fala espontanea, e transcrigao
escrita do audio, que é elaborada seguindo convencdes ortograficas e de pontuagéao
com finalidade de acessibilidade. Por essa razao, a relagdo entre enunciados falados
e escritos é constitutiva do material com o qual trabalhamos. Por consequéncia, no
aspecto linguistico-discursivo, a relacao constitutiva entre fala e escrita que caracteriza
0 podcast viabiliza a investigagao de caracteristicas prosddicas dos enunciados lidos/
oralizados com relagao ao fraseamento prosodico. Para a constituigao dos estimulos do
experimento, selecionamos trechos do podcast, a ser apresentado adiante neste artigo,
que corresponderam a partes de entrevistas, isto é, representativos de fala espontanea.
Nesse caso, é possivel confrontar, como ja adiantamos, pistas fonéticas, que expressam a
configuragao de IP, com sinais de pontuacao, que manifestam certas fronteiras sintaticas.

Metodologicamente, o emprego de procedimentos experimentais com vistas ao
tratamento de temas que permitam tratar da relagéao entre enunciados falados e escritos,
como a analise do papel do fraseamento prosddico sobre a pontuacao, ainda é novo
na literatura linguistica brasileira. Portanto, a decisao em minuciar a construgao de
um desenho experimental a partir da avaliagéo de diferentes métodos (propostos pelo
campo tedrico da Psicolinguistica Experimental e aplicadas ao estudo dos mais variados
fendmenos linguisticos) traz luz a outras pesquisas, pois a escolha do tipo de método
experimental (eventualmente, em detrimento de outro) nao é um aspecto, na grande
parte das vezes, explicitado nos estudos que adotam metodologia dessa natureza. O
que se observa € a apresentagao do desenho experimental e da técnica empregada,
mas nao a justificativa dessa escolha ou de como ela melhor responde aos objetivos e
a exequibilidade da pesquisa. No interior dessa proposta, este artigo visa, pois, fornecer
contribuicbes metodoldgicas a estudos de orientagao hipotético-dedutiva.

A fim de construir o percurso que ora propomos neste artigo, na proxima segao,
tratamos da classificagdo dos métodos experimentais, salientando o tipo de informacéo
referente ao processamento linguistico que é respondida por meio de cada um deles, e
apresentamos exemplos de como a literatura tem se valido de técnicas experimentais
para analisar, particularmente, a relagao entre prosédia e pontuacgao. Na segao seguinte
a essa, avaliamos a classificacao dos métodos experimentais, levando em consideragéao
o tipo de informagao que almejamos extrair com o experimento, e defendemos o tipo de
técnica que, segundo julgamos, melhor se adéqua aos objetivos, hipdtese e perguntas de
pesquisa. Na sequéncia, descrevemos toda a construgéo do design experimental. Por fim,
apresentamos as consideragoes finais quando retommamos as relagdes entre os objetivos
da pesquisa e as decisdes metodoldgicas que afetam os proximos passos da pesquisa.
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Classificagao das técnicas experimentais

No dominio dos estudos psicolinguisticos, a Psicolinguistica Experimental é uma subarea
orientada a compreensao de aspectos da producao e da compreensao da linguagem,
medianteainvestigagdodo papel dediferentes niveis gramaticais (fonolégico, morfoldgico,
sintatico, semantico) no processamento linguistico (cf. Leitdo, 2008). Um exemplo é o
estudo da percepgao de fala, a semelhanca do que pretendemos desenvolver a partir da
criagdo do experimento apresentado neste artigo. Na esfera de discussao desse ramo
de investigagao, se esta em andlise, de modo mais especifico, como afirma Leitao (2008,
p. 222-223), o entendimento da forma “como o processamento desse sinal acustico é
possivel a partir de estimulos que sao variaveis tanto em um individuo quanto em uma
dada sociedade’, bem como a maneira como “ocorre a segmentagao desse sinal acustico,
que se apresenta em um continuo na fala". O fato relevante é que, em cendrio amplo
de investigagao, a Psicolinguistica Experimental atua como um suporte metodoldgico,
visto que pde a disposicdo uma série de técnicas experimentais para orientar pesquisas
hipotético-dedutivas sobre diversificados fenémenos linguisticos.

Existem variadas técnicas experimentais, as quais estdo englobadas em dois tipos
de métodos, classificados, na literatura, como on-line e off-line, que visam verificar o
comportamento de falantes-ouvintes de linguas naturais a partir da sua exposicao a
um determinado estimulo linguistico. Em outras palavras, métodos comportamentais
‘medem a atividade mental através de reagdes voluntarias dos sujeitos do experimento
diante de alguma tarefa linguistica” (Maia; Lima, 2014, p. 70). No método on-line, sdo
empregadas técnicas que buscam medidas para analisar o comportamento do individuo
durante o curso do seu processamento linguistico, ou seja, Nno momento exato em que
esse estd acontecendo. No método off-line, por sua vez, sdo empregadas técnicas que
buscam medidas para analisar o comportamento do individuo no momento posterior ao
seu processamento linguistico, isto é, apds esse ter sido concluido.

Alguns exemplos de técnicas experimentais de abordagem on-line sao leitura e escuta
automonitorada, naming, priming, rastreamento ocular (eye tracking). Essas, entre outras
técnicas, com usual frequéncia, mensuram o fluxo temporal do processamento, por meio
da medida do tempo de reacao, contabilizado em milissegundos. Tal afericdo consiste
no intersticio de tempo que ha entre a apresentacao do estimulo ao participante e o
momento da resposta. Em andlises que se valem da extragao do tempo de reagao, o
intervalo temporal é o que indicaria a facilidade ou a dificuldade do individuo em processar
determinada unidade linguistica. Em linhas gerais, tempos de reagao mais longos
manifestariam maior dificuldade do sujeito em processar uma dada unidade linguistica
e, em contrapartida, tempos de reacdao mais curtos demonstrariam maior facilidade do
individuo em processar uma dada unidade linguistica.
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Associado a perspectiva on-line, encontra-se o método fisiolégico, o qual também dispoe
de técnicas para se obter dados do momento exato do processamento linguistico, mas,
ao contrario de fornecer medidas comportamentais voluntarias, esse método extrai
‘reagdes fisioldgicas involuntdrias” (Maia; Lima, 2014, p. 69) dos individuos. O trago
inovador de medidas fisiolégicas é a possibilidade de determinar areas do cérebro que
sao ativadas no momento do processamento de um fenémeno linguistico. Uma medida
bastante utilizada em pesquisas sobre processamento linguistico sao os Potenciais
Relacionados a Eventos (ERP, do inglés Event-Related Potentials).

No que tange a abordagem off-line, alguns exemplos de técnicas experimentais, entre
diversas outras, sao julgamentos de aceitabilidade e gramaticalidade, teste Cloze, teste
de associagdo de palavras, teste de completagao e tarefa de escolha forgada. Visto
gue técnicas off-line permitem coletar dados resultantes do pds-processamento, ou
seja, quando a associagao dos niveis fonoldgico, morfoldgico, sintatico e semantico ja
ocorreu, as respostas oferecidas as mais variadas tarefas experimentais correspondem
as medidas utilizadas para avaliar a interpretacao final de um estimulo linguistico.

Quando tratamos de observar o papel individual de cada um dos niveis gramaticais,
encontramos uma série de pesquisas interessadas no papel da prosddia sobre o
processamento linguistico de frases (Clifton Jr.; Carlson; Frazier, 2002; Lourengo-
Gomes, 2003; Fonseca, 2012, entre outros). No entanto, saber em qual momento do
processamento linguistico a informacao prosédica seria acessada € uma questao em
aberto no dominio de estudos sobre o tema.

Cabe delimitar que a relevancia da prosdédia para o processamento linguistico de frases
iniciou, na década de 1970, com estudos voltados a pesquisa das estratégias linguisticas
de resolugao de ambiguidades sintéaticas (cf., por exemplo, Lehiste, 1973), sendo esse um
objeto de investigacao bastante abordado até os dias atuais. A esse respeito, Fonseca e
Silva (2022) fazem um detalhado apanhado histdrico da trajetdria de investigagéo de tais
estratégias com atencao na interface prosddia-sintaxe. Da resenha dessas autoras, aqui
nos interessa evidenciar a teoria da Fonologia Prosddica, proposta na década de 1980, a
qual trouxe visibilidade sobre o entendimento do papel que unidades prosédicas teriam
no processamento linguistico de frases, fortalecendo pesquisas subsequentes sobre 0
assunto.

De modo conciso, essa teoria prevé uma estruturacao universal dos sons a partir de
um conjunto finito de categorias, denominados constituintes prosédicos. Nas linguas,
essas unidades abstratas sao observadas pela existéncia de fenémenos fonético-
fonoldgicos (segmentais, ritmicos, entoacionais) aplicados no interior e entre fronteiras
de constituintes. Essencialmente, as unidades prosddicas sdo construidas com base
na estrutura sintatica, mas um preceito basico da teoria é o de ndao haver obrigatéria
isomorfla entre constituinte sintatico e constituinte prosddico. Ademais da sintaxe, estao
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envolvidas também informagdes nao fonoldgicas na formagao dos constituintes, como
é exemplo a consideragao de informacdes semanticas e pragmaticas para a formagao
da IP. Resulta dessa interagao entre o componente fonoldgico e os demais componentes
gramaticais, de acordo com o modelo proposto por Nespor e Vogel (2007 [1986]), um
conjunto de sete constituintes prosddicos dispostos, hierarquicamente, do menor ao
maior, que sao: silaba, pé-métrico, palavra fonoldgica, grupo clitico, frase fonoldgica, frase
entoacional e enunciado fonoldgico.

Em grande medida, esse marco tedrico viabilizou, ao campo cientifico, o aperfeicoamento
no conhecimento da prosddia, em particular, pela consideragao da sua estruturagao
em unidades universais mapeadas a partir de bloqueio de processos segmentais e
ritmicos em diversas linguas. Ademais, a produgao desse conhecimento suscita duas
importantes consequéncias, que sdo, em um plano também tedrico (cf. Fonseca; Silva,
2022), a formulagao de hipdteses que defendem a insergao da prosddia nos modelos
de processamento, como ilustram a Hipdtese da Prosdédia Implicita, de Fodor (2002), e
a Hipdtese do Falante Racional, de Clifton Jr., Carlson e Frazier (2002), e, em um plano
empirico, o crescimento de pesquisas baseadas na investigacao de novos objetos e de
novas relagdes entre eles, como € o caso de trabalhos que analisam a ligagao entre pistas
prosddicas e uso da pontuacao. No interior dessa vertente, dois exemplos sao os estudos
de Steinhauer e Friederici (2001) e Almeida e Fonseca (2018).

Steinhauer e Friederici (2001) analisam dados do alemao e langam mao de metodologia
on-line, especificamente, de natureza fisioldgica. As autoras associam virgulas e
pistas prosddicas responsaveis pelo fraseamento dos enunciados (como a pausa) a
fim de observar se ambas atuam de forma semelhante no processamento mental de
sentengas (parser) e se, nesse momento, mobilizam o mesmo mecanismo cerebral. Para
desenvolver seus objetivos, elas realizaram experimentos de leitura envolvendo extragéo
de ERP. Durante a execucao das tarefas, sinais elétricos foram observados a partir de
eletroencefalografia. Dentre os experimentos, vale comentar os resultados da primeira
tarefa, haja vista as perguntas que as pesquisadoras alemas vislumbraram responder a
partir dela, a saber: 1) Virgulas e fronteiras prosédicas tém o mesmo papel na orientagdo
do parser? 2) Virgulas suscitam mudangas positivas no ERP, refletindo, possivelmente,
os limites de unidades prosédicas? e 3) O impacto da virgula esta relacionado ao
conhecimento dos participantes no que se refere as regras de pontuagéo?

Noexperimento, foram usadas sentencas comestruturas temporariamente ambiguas, nas
quais foram inseridas virgulas em posigdes que (i) correspondiam a fronteiras prosddicas
e contribufam para desambiguar a sentenca e que (ii) ndo correspondiam a fronteiras
prosédicas e ndo contribuiam no desfazimento da ambiguidade. As sentengas foram
apresentadas dispostas palavra por palavra e os participantes deveriam julgar se a leitura
das sentengas era facil ou dificil e, ainda, responder a um questionario de compreensao
sobre elas. Complementarmente, foi solicitado que os participantes pontuassem com
virgula uma lista de sentencas semelhantes aquelas que integraram a tarefa de leitura.
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Com essa tarefa adicional, as autoras quiseram verificar se o conhecimento individual
dos participantes sobre as regras de pontuacao teria alguma relagdo com a percepgao
da virgula. Como resultados gerais a partir da verificagdo de ERP, Steinhauer e Friederici
(2001) concluem que virgulas e fronteiras prosédicas determinam igualmente o parser,
na medida em que desencadeiam o mesmo fraseamento prosédico subjacente; que,
independentemente da modalidade, o fraseamento € refletido no processamento on-
line pelo mesmo componente de ERP, denominado Closure Positive Shift (CPS); e que o
processamento da virgula esta relacionado ao conhecimento particular das regras de
pontuacao.

Trazendo a discussao para o PB, Almeida e Fonseca (2018) se utilizam de técnicas de
metodologia off-line. As autoras se propGem a investigar se a presenca ou a auséncia
de sinais de pontuacao tém influéncia sobre a leitura em voz alta e a compreensao
textual. Para tanto, elas desenvolveram duas tarefas experimentais, uma de leitura e
outra de compreensao, ambas tendo como base um texto jornalistico adaptado de uma
noticia publicada em um portal on-line. Para realizagao das tarefas, foram criados dois
grupos. No primeiro, denominado “‘com pontuagéo” (CP), os participantes faziam a leitura
silenciosa do texto com a pontuagao original e, na sequéncia, faziam a segunda leitura
para gravacdo. No segundo grupo, denominado “sem pontuagao” (SP), os participantes
faziam a leitura silenciosa do mesmo texto sem pontuagao, sem paragrafagao e escrito
todo com letra minudscula, na sequéncia, pontuavam o texto e, por fim, faziam a segunda
leitura para gravacdao. Ambos os grupos participaram, ao final da primeira tarefa, do
exercicio de compreensao, o qual envolveu dois blocos de perguntas, um destinado a
questdes no nivel da palavra e outro voltado a questoes de compreensao global do texto.
Com o desenvolvimento das duas tarefas, Almeida e Fonseca (2019) concluem que
tanto a auséncia quanto o uso inadequado de sinais de pontuacdo podem comprometer
a fluidez da leitura, mas nao parecem afetar expressivamente a compreensao textual.
Elas acrescentam ainda que, no texto, mesmo quando ‘nao havia marca grafica que
representasse a segmentacao dos enunciados, a prosddia implicita guiou a segmentacao
e a organizagao dos constituintes prosddicos e sintaticos, permitindo o processamento
linguistico” (Almeida; Fonseca, 2018, p. 85).

Com objetivos e metodologias diversos, Steinhauer e Friederici (2001) e Almeida e
Fonseca (2018) convergem quanto a constatagao de um efeito positivo entre prosédia e
pontuacao. Considerando a presente discussao, trata-se de um achado relevante, ja que
abarca o tipo de relagao que também almejamos abordar. Para avancar nessa proposigao,
na proxima segao, ponderamos a aplicagao dos métodos experimentais com o intuito de
fundamentar aquele a ser escolhido para desenvolver o desenho experimental proposto
neste trabalho.
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Definigao da técnica experimental

As perspectivas de metodologia experimental apresentadas anteriormente guardam
suas diferencas no que se refere ao tipo de dado que extraem do comportamento
do participante: na vertente on-line, os dados sao oriundos do momento exato do
processamento linguistico; enquanto, na vertente off-line, os dados resultam do
momento posterior ao processamento. A motivacao para eleger um dos métodos, ou,
ainda, de forma complementar, empregar ambos, decorre da informacao linguistica
que o pesquisador almeja capturar por meio da tarefa experimental e, nesse sentido,
€ necessaria a coeréncia entre os objetivos da pesquisa e a metodologia experimental
empregada. Vale retomar o trabalho de Steinhauer e Friederici (2007) apenas para
elucidar brevemente como método experimental e objetivos se alinham. Nesse trabalho,
as autoras, que buscaram verificar sinais fisioldgicos da comparagéo entre virgulas e
fronteiras prosoddicas, se utilizaram da eletroencefalografia para extrair informacoes de
ERP durante a execucao de uma tarefa linguistica envolvendo emprego de virgulas ora
em posicao de fronteira prosddica, ora fora dessa posicao.

Nao menos importante do que eleger a técnica experimental em funcdo do tipo de
informagao linguistica almejada, esta a explicitude das vantagens e limitagdes de cada
um dos métodos. Sobre esse Ultimo aspecto, Maia e Lima (2014, p. 70) defendem o ponto
de vista de que a ndo extragao do tempo de reagao € uma desvantagem da perspectiva
off-line, pois, seqgundo os autores, dados do pds-processamento agregam pouca
informagao, porque “nao sdo sensiveis aos processos mentais que ocorrem no curso
do processamento linguistico, nao sendo possivel aferir nem o que aconteceu durante
0 processamento, nem o que foi mais facil ou mais dificil de processar”. Outra limitagao
apontada por Derwing e Almeida (2005) diz respeito ao fato de que algumas técnicas
experimentais off-line (também nomeadas como ndo cronomeétricas), incitam respostas
baseadas em julgamentos metalinguisticos, vistos como mais conscientes e analiticos e,
por essa razao, fornecem medidas “menos naturais” aos estimulos.

Por outro lado, Derwing e Almeida (2005) argumentam que o método off-line apresenta
vantagens praticas, como maior exequibilidade e abrangéncia, “ja que os experimentos
podem ser conduzidos com grandes grupos de participantes, simultaneamente, ao invés
de individualmente, como requerido em testes cronométricos” (Derwing; Almeida, 2005,
p. 406). Em contraste, uma possivel desvantagem da abordagem on-line, ou cronométrica,
reside na abrangéncia de tarefas que necessitam, para a sua realizacao, na grande parte
das vezes, de equipamentos especificos para coleta de dados (como os aparelhos de
rastreamento ocular e de eletroencefalograma). De modo geral, séo instrumentos que
demandam manutencao especializada e custosa financeiramente; essa desvantagem,
no entanto, ndo se associa a abordagem on-line no que diz respeito a sua condicao de
capturar fatos do processamento linguistico, mas, sim, a auséncia de condigées materiais
de muitas instituicdes para a aquisicao e manutencao de equipamentos necessarios.
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Quando se trata do tipo de medida extraida, Derwing e Almeida (2005) levantam mais
uma vantagem do método off-line. Eles questionam como, ao se aferir o tempo de reagao,
medida muito comum a abordagem on-line, diversos fatores podem ter influéncia sobre
o tempo observado, de modo que a medida obtida nao representa, efetivamente, o
tempo real de processamento de um determinado estimulo linguistico. Mas, na visao
dos autores, a vantagem central das técnicas off-line é a de que elas permitem examinar
guestdes que nao conseguiriam ser verificadas a partir de tarefas on-line, como “avaliar,
repetir, reformular, completar ou, entre outros, associar [..] estimulos” (Oliveira, 2020,
p. 220). Esse enfoque esbarra na motivagao fundamental a escolha do método, isto é,
a compreensao do pesquisador referente a informagao linguistica que vislumbra extrair
por meio da tarefa experimental.

No ambito do experimento que pretendemos desenvolver, o intuito mais geral é o de
observar como 0s sujeitos avaliam informacdes prosddicas, percebidas auditivamente,
e as associam ou nao com o emprego de pontuagao. Trata-se de uma informagao
linguistica que faz referéncia a interpretagao dos enunciados e, portanto, € alinhada com
os propositos do método experimental off-line. Dentre as variadas técnicas que integram
essa abordagem metodoldgica, escolhemos a tarefa de escolha forgada (forced choice
task), a qual possibilita a “observacao de diferencas entre estimulos baseado na avaliagao
feita por sujeitos” (Leite; Lucente; Silva, 2022, p. 112).

Essatécnica se fundamenta em apresentar um ou mais estimulos e uma questao atrelada
a ele(s) ao participante do experimento e, na sequéncia, solicitar que esse escolha uma
resposta dentre as opgdes que |lhe foram apresentadas. De acordo com Leite, Lucente e
Silva (2022), diferentes capacidades podem ser aferidas a depender da composigao da
tarefa. No caso de tarefas de escolha forgada com duas possibilidades de resposta (Two-
Alternative Forced Choice) que envolvam categorias, forma a partir da qual se organizou o
experimento deste trabalho, o que se avalia é a capacidade de categorizar um estimulo.

Antes de passarmos a descrever o experimento elaborado, cabe fazer umaressalva quanto
a elaboragédo de um teste com base na técnica de escolha forgada: o experimentador deve
se atentar para que o design experimental seja eficiente, sob prejuizo de comprometer os
resultados, isto é, “ndo tiver estimulos suficientes ou que apresentem de fato eventos
distintos de outros, ou se a pergunta do teste ndo for clara aos sujeitos, os resultados
podem nao ser satisfatérios” (Leite; Lucente; Silva, 2022, p. 116).

O experimento

Propomos um experimento para averiguar se pistas acusticas de fronteira de IP (pausa,
tom de fronteira e alongamento pré-fronteira) atuam sobre o emprego nao convencional da
pontuacao, mais especificamente, no registro grafico do ponto e da virgula. Em linhas mais
gerais, N0sso intuito é o de observar se o fraseamento prosédico tem algum efeito sobre
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a percepcao auditiva de falantes-ouvintes do PB, de modo a guiar a representagao escrita
que eles fazem de enunciados falados. A hipdtese geral subjacente é a de que fronteiras
mais robustas de IP, aqui entendidas como fronteiras com maior presenga concomitante
de pistas acusticas, tém efeito sobre o maior emprego de pontuagao, enquanto fronteiras
menos robustas de IP, correspondente as fronteiras com menor presenga concomitante
de pistas acusticas, tém efeito sobre o menor emprego de pontuagao. Em sintese,
temos o intuito de responder a duas questdes principais. Primeiro: fronteiras prosédicas
marcadas por maior quantidade de pistas fonéticas estdo associadas ao registro
de sinais de pontuacdo (ainda que empregados fora das convengbes gramaticais)?
Segundo: fronteiras prosddicas marcadas por menor quantidade de pistas fonéticas
estdo associadas a auséncia de registro de sinais de pontuacéo (ainda que seja uma
auséncia ndo prevista pelas convengdes gramaticais)?

A fim de conduzir a testagem da hipdtese e as respostas as perguntas de pesquisa, como
ja esclarecemos, preparamos uma tarefa fundamentada na técnica experimental de
escolha forgada. Mas antes de discutirmos como a formagao da tarefa se correlaciona
com a hipdtese e as perguntas de investigacao, descrevemos as etapas que levaram a
selegao e a preparagao dos estimulos auditivos do experimento.

Esses estimulos sdo constituidos a partir de um material de investigagdo mais amplo
de uma pesquisa de pds-doutorado desenvolvida pela primeira autora deste artigo, sob
a supervisao da segunda autora. Trata-se de um material composto por gravacdes de
audio de podcast e respectivas transcrigoes textuais. Os audios sao parte do episédio “Um
acidente de memdria” do podcast de divulgagao cientifica “37 graus’, e as transcrigoes
textuais, que nao tinham sido elaboradas pela equipe de producao do podcast, foram
produzidas por graduandos do curso de Letras de uma universidade publica paulista,
como parte de uma atividade de avaliagédo de disciplina. Para atender ao fim inicialmente
didatico, o referido episddio foi dividido em sete trechos (com duragao aproximada de 10
minutos cada).

Primeiramente, foram analisadas as transcrigoes textuais a fim de identificar contextos
em que o emprego de virgulas e pontos ocorreram em desacordo com as regras
gramaticais de pontuacado. Identificamos, nas transcrigdes, casos nao convencionais
correspondentes a: (i) auséncia de virgulas, quando esse sinal deixa de ser empregado
em fronteira sintatica prevista pela convengéo (cf. 1); (ii) presenga de virgulas, quando
esse sinal é empregado em fronteira sintatica ndo prevista pela convencdo (cf. 2);
(iii) trocade ponto por virgula, quando, na fronteira sintatica, o sinal previsto pela convengao
é o ponto (cf. 3); e (iv) troca de virgula por ponto, quando, na fronteira sintatica, o sinal
previsto pela convengao é a virgula (cf. 4). Privilegiamos os registros ndo convencionais
de virgula e ponto amparando-nos na assungao de que o que nao atende a convengao é
um objeto de analise linguistica valioso, pois permite entrever, de modo mais particular, a
relacdo do sujeito com a linguagem (cf. Abaurre; Fiad; Mayrink-Sabinson, 1997).
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(1) [.]Mas la na sede[,] em Nova lorque[,] em 75% dos casos revertidos|,] o erro aconteceu
no processo de reconhecimento do suspeito [..]

(2)  [.]verificar,
(3) [.]nada,
(4)  [.]Avitima ta atras de um vidro tentando identificar. E isso chama alinhamento. Outras

vezes, a gente vé que a vitima recebe um album de fotos com vérios suspeitos e tenta
identificar a pessoa certa [...]

Por meio do levantamento dos dados, também identificamos a estrutura sintatica em
que se deu cada registro de virgula e ponto. Seguindo o modelo tedrico relation-based,
para abordagem da prosddia (Nespor; Vogel, 2007 [1986]) e alguns estudos sobre o PB
(Tenani, 2002, Fernandes-Svartman, 2007, Serra, 2009, entre outros), nesse arcabougo
tedrico, o levantamento da estrutura sintatica foi relevante para caracterizar as unidades
prosodicas associadas ao emprego dos sinais de pontuagao analisados. Para essa
analise, consideramos os audios dos enunciados levantados e os confrontamos com
os algoritmos de formacao e de reestruturacao dos constituintes prosédicos. Esse
confronto mostrou que a totalidade dos dados, ou seja, as fronteiras sintaticas em que
ocorreram virgulas e pontos se associaram a fronteiras de constituintes prosodicos, em
particular, de IP e enunciado fonoldgico (U). No caso desse Ultimo, restrito aos casos de
troca de ponto por virgula.

No que diz respeito a formagao dos constituintes prosédicos, vale esclarecer que
o dominio de IP se caracteriza pelo contorno entoacional e pela possibilidade de sua
fronteira final (direita) ser marcada por pausas, tons de fronteira e, em algumas linguas,
alongamento de segmentos ou de silabas adjacentes a fronteira de IP. Em geral, os limites
de IP correspondem a uma estrutura oracional simples e podem ser reestruturados a
depender de certos fatores, como extensao dos constituintes, taxa de elocugao e estilo
(cf. Nespor; Vogel, 2007 [1986]; Frota, 2000). Alids, certas construgdes formam dominios
de IP independentes. E o caso de vocativos, expressdes parentéticas e elementos
deslocados, por exemplo. A sequéncia de varios IP forma o constituinte U, o mais alto da
hierarquia prosddica. O dominio de U, na maior parte das vezes, condiz com os limites
(inicial e final) de um constituinte sintatico e, em termos prosdédicos, se caracteriza pela
entoagao que marca o inicio e o final de um enunciado, além de que pausas também
estao previstas nos seus limites.

O passo seguinte no tratamento do material foi submeter as ocorréncias a analise acustica
no programa Praat, de modo a ser verificado o conjunto de parametros fonéticos que
caracterizavam as fronteiras de IP e U (correspondente a fronteira de IP final), as quais
envolveram emprego nao convencional de virgula e ponto. Os parametros analisados
foram: pausa, tom de fronteira e alongamento pré-fronteira.
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Em relagédo a pausa, os dados de presenca, auséncia ou troca da virgula e do ponto foram
analisados levando em consideragao se a estrutura em que ocorreram esteve ou nao
associada a presenca de pausa e, quando associada, qual a sua duragado (em ms.). A
avaliagao do tom de fronteira seguiu 0 modelo Autossegmental e Métrico da Fonologia
Entoacional (Ladd, 2008 [1996)). E uma perspectiva tedrica segundo a qual o contorno
entoacional, cujo correlato fonético € a curva de f0, se caracteriza por uma sequéncia de
tracos discretos, chamados de eventos tonais. Esses eventos se localizam em pontos
especificos da cadeia segmental, que s&o: tons associados as silabas proeminentes
(acentos tonais — pitch accents) e tons associados as fronteiras de dominios prosddicos
(tons de fronteira — boundary tones). Nos acentos tonais, os tons podem ser monotonais,
como H* (alto — high) ou L* (baixo — low), ou bitonais, como H*+L, H+L*, L*+H ou L+H*.
No caso dos tons de fronteira, as notagoes formais de tons sao: L% ou H%, se monotonal;
e LH% ou HL%, se bitonal. No ambito desse arcabougo, os dados foram descritos
considerando se a estrutura em que 0s sinais ocorreram esteve associada a presencga
de tom de fronteira, e, no caso de associagao, qual o tipo de tom, bem como qual a
configuragao do acento tonal associado a silaba ténica da palavra adjacente a fronteira.
Por sua vez, o alongamento pré-fronteira foi descrito mediante a extracao da medida de
duracgéo (em ms.) da Ultima silaba da palavra adjacente a fronteira de IP, considerada, de
acordo com Carvalho e Tenani (2021) para o PB,como o |6cus principal para manifestagao
do fenémeno®, em comparagao a outra silaba com mesma cadeia segmental fora do
contexto de fronteira.

Vale esclarecer que as duas condigbes acusticas dos estimulos experimentais foram
definidas com base nos resultados obtidos para o PB por Soncin (2018) sobre uma
hierarquia de pistas acusticas mais relevantes para a percepgao de fronteira de IP. A
autora constatou, a partir de um experimento de percepcao, que a pausa é pista mais
saliente, sequida do tom de fronteira e, por ultimo, do alongamento pré-fronteira.

Outrossim, priorizamos alguns critérios na preparagdo dos estimulos, que foram: (i) manter
consoantes sonorantes na silaba em posigao da fronteira alvo, visto ser uma classe que
nao dificulta a vibracdo das pregas vocais e, por isso, favorece a visualizacao da curva
de f0; (ii) evitar contextos de sandi ou de reestruturagao silabica entre fronteiras de IP; e
(i) optar por palavras proparoxitonas e paroxitonas para garantir silabas posténicas as
quais possam ser associados eventos tonais (acento tonal e tom de fronteira). Embora
tais critérios tenham guiado o processo de selegdo dos estimulos, a caracteristica do
material impossibilitou o atendimento de todos eles. Em razao de os audios de podcast
nao serem um material experimental, nao ha como controlar certas varidveis linguisticas,
por exemplo, padrao de acentuagao de palavras e classes de consoantes, critérios que

3 Carvalho e Tenani (2021) chegaram ao resultado de que a ultima silaba da palavra adjacente
a fronteira de IP é o lécus preferencial do alongamento pré-fronteira com base na andlise de
estruturas adverbiais deslocadas (por exemplo, a estrutura sublinhada em: "Amanha, nosso juiz
decidird o caso”).
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sao definidos pelo pesquisador quando se trabalha com material experimental. A escolha
desse material traz esse desafio metodoldgico, porém favorece estudos voltados ao
desenvolvimento de atividades didaticas sobre lingua portuguesa.

Figura 1. Condigao 1: duas pistas acusticas simultaneas: pausa e tom de fronteira
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Figura 2. Condigao 2: uma pista acustica: tom de fronteira
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Por fim, elegemos um total de 28 estimulos (14 para cada condicdo) para o teste, mais 12
estimulos para compor uma fase treino, a qual busca familiarizar os participantes com
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a tarefa solicitada. No teste efetivo, cada um dos estimulos é apresentado trés vezes de
forma randomizada, com o objetivo de verificar constancia das respostas. As transcrigées
textuais dos estimulos, que compreendem as respostas da tarefa de escolha forgada,
foram submetidas a um teste de validacao junto a um grupo de nove juizes especialistas,
todos com curso de doutorado concluido ou em fase de conclusdo em andlise linguistica.
Nosso objetivo com esse teste prévio foi o de asseverar a possibilidade de pontuacao
considerada pelas condutoras do estudo, em particular, no que se referia a fronteira
alvo. Preparamos um exercicio, no qual orientamos 0s juizes a ouvirem o audio, lerem a
transcrigao e, na sequéncia, manifestarem sua concordancia ou discordancia em relacao
a proposta de transcricao. Quando discordavam da transcrigao, os juizes tinham um
campo para preencher os trechos para 0s quais apresentariam alguma modificagéo. No
que se refere ao resultado desse teste, considerando as pontuacdes nas fronteiras alvo,
0s juizes apresentaram acima de 90% de concordancia para o conjunto de estimulos. E
um numero considerado bastante aceitavel na confirmagao de concordancia quando se
trata desse tipo de julgamento (cf. Grant; Davis, 1997)

Para participar do experimento, convidamos professores de lingua portuguesa em
formacgao, que estavam, a época, no segundo ano do curso de Licenciatura em Letras
de uma universidade publica do estado de Sao Paulo*. Selecionamos 35 estudantes,
numero de participantes definido com base em um calculo de tamanho amostral, com o
objetivo de verificar o tamanho de efeito (em um nivel de significancia de 95%) e de obter
uma amostra robusta para a realizagao de analises estatisticas. O perfil de participante
assegurou conhecimentos sobre as regras de pontuacao relevantes para a execugao
da investigagao, pois eram licenciandos na condigao de professores de lingua materna
em formacgao que haviam cursado, no momento da selegao, a disciplina sobre normas
gramaticais, a qual trazia atividades acerca das convengdes sobre usos da pontuagao.

Apds a descricdo da preparagao dos estimulos, retomamos o design experimental, de
modo a explicitar como a sua formagao visa responder a cada uma das perguntas de
pesquisa apresentadas no inicio desta secao. Na tarefa, primeiramente, é apresentado
um audio ao participante e, na sequéncia, lhe é solicitada a escolha de uma opgéo de
transcrigdo para o enunciado ouvido. Sao duas alternativas de resposta definidas pelas
pesquisadoras do estudo, cuja variavel sob controle é a pontuagao na fronteira alvo. Desse
modo, uma alternativa apresenta o trecho transcrito ortograficamente e com pontuagao
empregada na fronteira relevante, em oposigado a outra alternativa que apresenta o
trecho transcrito ortograficamente e sem pontuagao na fronteira relevante. Conforme
descrito, cabe enfatizar que, na transcrigao de cada uma das alternativas, foi manipulada
apenas a presenga/auséncia de pontuagao na fronteira alvo, ou seja, na fronteira em
que houve alguma ocorréncia nao convencional da virgula ou do ponto durante a fase

4 A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa, sob o processo de nimero CEP/
CAE (4945222.8.0000.5466) e os participantes assinaram o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido.
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de levantamento de dados. Nesse sentido, buscamos controlar que nenhum outro fator,
como uma eventual duvida quanto ao registro escrito de outro trecho do dudio, pudesse
influenciar a escolha do participante. Portanto, estabelecemos que as pistas acusticas
na fronteira de IP sdo a nossa variavel preditora, enquanto o tipo de resposta ao estimulo
a ser observado é a nossa variavel resposta. Abaixo, exemplificamos uma transcrigao do
mesmo audio, seguindo a manipulagao das alternativas conforme descrito anteriormente,
nas quais as fronteiras relevantes (com e sem pontuagao) estao em destaque.

(5)  Alternativa 1 E ndo é mentira, eu lembro mesmo! Mas o fato de eu lembrar, ndo quer
dizer que tenha acontecido.

Alternativa 2 E ndo é mentira, eu lembro mesmo! Mas o fato de eu lembrar ndo quer
dizer que tenha acontecido.

No que diz respeito aos resultados esperados, por um lado, esperamos mais respostas
associadas ao uso da pontuacao na fronteira alvo, se houver a confirmacgao da primeira
parte da hipdtese geral: fronteiras mais robustas de IP tém efeito sobre o maior emprego
de pontuacao, o que consiste em resposta afirmativa a pergunta de pesquisa a ela
associada (fronteiras prosédicas marcadas por maior quantidade de pistas fonéticas
estdo associadas ao registro de sinais de pontuagdo (ainda que empregados fora
das convencdes gramaticais)?). Por outro lado, esperamos encontrar mais respostas
associadas ao ndo uso da pontuacdo na fronteira alvo, se houver a confirmacgéo da
segunda parte da hipdtese geral: fronteiras menos robustas de IP tém efeito sobre o
menor emprego de pontuacao, o que sera interpretado como uma resposta afirmativa
a pergunta de pesquisa a ela associada (fronteiras prosddicas marcadas por menor
quantidade de pistas fonéticas estdo associadas a auséncia de registro de sinais de
pontuacgao (ainda que seja uma auséncia nao prevista pelas convengdes gramaticais)?).

Consideracoes finais

Este artigo propos um exercicio tedrico-metodoldégico por meio da caracterizagao de
diferentes métodos experimentais para a discussao da elaboracao de um desenho
experimental cujo objetivo é investigar o papel que pistas acusticas de fronteira de
unidade prosddica teriam sobre o emprego de sinais de pontuagao na escrita. Procuramos
dar visibilidade aos aspectos fundamentais e subjacentes a adogao de um ou outro
método experimental, como: (i) ter claro o tipo de informagao linguistica que se deseja
investigar; (i) compreender as limitagbes inerentes aos tipos de métodos; (3) ponderar
0s objetivos da pesquisa e o tipo de resposta que os métodos oferecem; e (4) conhecer
as condigbes de aplicabilidade das técnicas experimentais. Ao darmos destaque a esses
esclarecimentos de natureza metodoldgica, almejamos contribuir com subsidios a outros
estudos, especialmente, os de orientagao hipotético-dedutiva (Popper, 2013), os quais se
baseiam na realizagao de experimentos para testagem de hipdteses a respeito de um
problema em uma dada area do conhecimento.
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Assim, tendo em vista os preceitos dessa orientagdo de producdo de conhecimento
cientifico e das decisdes metodoldgicas oriundas da adogao do método experimental
de abordagem off-line, os passos subsequentes da pesquisa foram a coleta de dados
qguantitativos, resultantes das respostas de interpretacao linguistica dos participantes,
e a execugao de andlises estatisticas desses dados. Ancoradas nessas analises,
nossas hipoteses serdo validadas ou refutadas e, por consequéncia, sera possivel fazer
inferéncias a respeito do efeito que pistas acusticas teriam sobre a forma de registrar
enunciados falados por meio da escrita.
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